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CARRERA: Ingenieria Quimica
MATERIA: QUIMICA INORGANICA

NIVEL DE IMPLEMENTACION: 2do Nivel

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica

AREA: Tecnologias Basicas

CARGA HORARIA: 8 hs/semana

REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral (ler. Cuatrimestre)
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Para cursar:
Tener Regularizada: QUIMICA GENERAL

Para Rendir:
Tener Aprobada: QUIMICA GENERAL

1. OBJETIVOS:

Profundizar los conocimientos basicos de la Quimica y sus leyes,

aplicarlos a los elementos, compuestos y materiales inorgénicos,

sus propiedades vy comportamiento fisicoquimico, desde 1los

fundamentos estructurales hacia su aplicacién profesional,

incluyendo el tratamiento de contaminantes de caréacter

inorganico.

Por otra parte, el programa a desarrollar pretende generar bases

conceptuales sélidas para la formacién de los futuros ingenieros

que:

- Posean autonomia en el pensamiento y en el manejo de la
informacién;

- Sean capaces de obtener, comprender, elaborar y comunicar la
informacién;

- Posean autonomia para la toma de decisiones, sean capaces de
analizar con creatividad los problemas multidisciplinarios
que la sociedad plantea.

2. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N°1: ESTRUCTURA ATOMICA.

Estructura de los 4tomos. Nucleo atdmico. Teoria cudntica. Ecuacidn
de onda de Schrodinger. Configuraciones electrdénicas. Concepto de

orbital atdémico y molecular.

UNIDAD N°2: PERIODICIDAD.
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Propiedades periddicas de los elementos: namero atémico,
conductividad eléctrica, conductividad térmica, energia de
ionizacién, entalpia de fijacidn o) ganancia electrébnica,

electronegatividad, estados de oxidacidén, tamafioc atdémico y radios
covalentes, iénicos y de Van der Waals. Propiedades quimicas de los
6xidos, &cidos e hidréxidos. Propiedades &cido-base. Propiedades
redox. Estructuras cristalinas. Propiedades gquimicas de los hidruros.

UNIDAD N°3: COMPUESTOS IONICOS Y COVALENTES.

Pardametros de la estructura molecular. Energia, distancia y &angulo
de enlace.

Geometria de los compuestos covalentes. Energia de enlace. Teoria del
enlace covalente. Estructuras de electrén-punto. Método del enlace de
valencia. Hibridacidén. Teoria de la repulsidn del par electrdnico de
la capa de valencia. Diagramas de energia. Orden de enlace. Caracteres
estructurales y propiedades generales de las sustancias covalentes.
Polaridad del enlace. Momento dipolar. Enlace multiple. Enlace
multicentrado. Resonancia. Acidos y bases de Lewis. Propiedades de
los cristales iénicos. Geometria de los compuestos 1dénicos.
Estructura y tipos. Redes cristalinas. Estudio energético de la
formacién de un cristal. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber.
Nimero de coordinacidédn. Defectos reticulares.

Enlace metdlico. Bandas de valencia y de conduccidén. Semiconductores.
Superconductores.

UNIDAD N°4: TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA.

Estados estéandares. Entalpia o contenido calorifico. Reacciones
exotérmicas y endotérmicas. Calores estandar de formacidén. Energia
libre y entropia. Equilibrio quimico. Dependencia de la constante de
equilibrio K con la temperatura. Cinética quimica. La ley de velocidad
de reaccidén. Efecto de la temperatura sobre las velocidades de
reaccién. Perfiles de reaccién. E1 efecto de la catalisis.

UNIDAD N°5: REDOX Y ELECTROQUiMICA.

Celdas voltaicas. Potenciales de <celda electroguimicos. Signos.
Electrodo de hidrégeno. Electrdlisis. Potenciales de descomposicién.
Ecuacién de Nernst. Balance de ecuaciones de o6xido-reduccidn.
Corrosidén electroquimica. Proteccidn catddica.

UNIDAD N°6: COMPUESTOS DE COORDINACION.

Compuestos de coordinacién. Isomeria. Nomenclatura de los compuestos
de coordinacidén. Estereoquimica. Isomeria optica en compuestos de
numero de coordinacidén 6 y 4. Enlaces gquimicos en compuestos de
coordinacién. Teoria del enlace de valencia. Teoria del campo
cristalino. Teoria de orbitales moleculares. Reacciones quimicas en
compuestos de coordinacidén. Aspectos termodinamicos, estabilidad en
estado gaseoso y en disolucién. Efecto quelato. Aplicaciones.
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Compuestos organometdlicos. Aplicaciones. Quimica bioinorgénica.
Aplicaciones.

UNIDAD N°7: ELEMENTOS REPRESENTATIVOS.

Metales alcalinos vy alcalinotérreos. Métodos de obtencidn. Sus
compuestos mas importantes: 6xidos, hidrdéxidos y halogenuros. Otras
sales. Caracteres analiticos. Elementos de 1los grupos 13 vy 14.
Propiedades generales: propiedades redox vy acido-base. Caracter
metdlico. Aplicaciones. Compuestos mads importantes.

UNIDAD N°8: ELEMENTOS REPRESENTATIVOS.

Elementos no metdlicos de los grupos del 15 al 18. Estudio
comparativo. Ocurrencia y obtencién. Propiedades generales de 1los
elementos y sus compuestos mas importantes. Caracteres analiticos.
Propiedades redox y &dcido-base. Aplicaciones.

UNIDAD N°9: ELEMENTOS DE TRANSICION.

Propiedades generales de los elementos de transicién. Compuestos més
importantes. Caracteres analiticos. Propiedades redox y &acido-base.
Aplicaciones.

UNIDAD N°10: ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA.

Propiedades generales de los elementos de transicién interna.
Compuestos mas importantes. Caracteres analiticos. Propiedades redox
y adcido-base. Aplicaciones.

UNIDAD N°11: CONTAMINANTES INORGANICOS Y TRATAMIENTO.

Contaminantes inorganicos mas corrientes. Los contaminantes del aire.
Lluvia &cida y niebla fotogquimica. Los contaminantes de las aguas.
Fosfatos y eutroficacién de lagos. Los contaminantes del suelo. La
produccidén de asbestos. Electrdlisis de salmuera en celdas de
mercurio. El plomo. Los metales pesados. Residuos cianurados.
Tratamientos.
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