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RESISTENCIA, 20 de Septimbre de 2012.-

VISTO; la propuesta elevada por el Ccnseldo
Departamental de Materias Bésicas, de actializacién del
pregrama anailitico de la Asignatura ANALISIS MATEMATICO I
(Homogénea IEM-ISI-IQ), ccrrespondiente a- primer nivel de
las carreras Ingenier.a en Sistemas de Infcrmacidn,
Ingernieria Quimica e Ingernieria E.eclLromecanics segun .o
establecido en la Ordenanza 11590; y

CONSIDERANDO:
Qae, los mismos fueron elaborados por los dccentes
de las materias y cuentan con el aval respective de la

Direccidn del Departamento,

Que, la Comisiér de Ensefianza ha evaluado las
propuestas aconsejando su aprcbacién.

cdor elle, y en uso de las arribuciones conferidas
por el Articulo 85 del Estatuto de la  Universidacd
Tecnolégica NWacional.
EL CONSEJO DIRECTIVC DE LA .FACULTAD REGIONAL RESISTENCIA

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el Programa Analirzico de la
Asignatura ANALISIS MATEMATICO I (Homogénea IEM-ISI-IQ),
correspondiente al primer nivel de la Especialidad
Ingenieria en Sistemas de Informacién, Ingenieria Quimica e
Ingenieria FElectromecdnica segin lo establecido en “a
Ordenanza N° 1150, que se agregan como - Anexos de la
presente Resolucidn.

ARTICULO 2°.- REGiSTRESE,fcomunjqaese, curpl ido, archivese,

RESOLUCION N° 573/12.-
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ANEXQO I DE LA RESOLUCION N° 573/12

CARRERA: Ingenieria Electromecanica, Ingenieria en Sistemas
de Informacién e Ingenieria Quimica.

ASIGNATURA: ANALISIS MATEMATICO I (Homogénes 15V, ISI, 1Q)
NIVEL DE IMPLEMENTACION: 1° nivel.

DEPARTAMENTQ: Materias Rasicas

BLOQUE: Ciencias Basicas

AREA: Matematica

CARGA HORARIA: 5 Fs. seranales

TOTAL: 160 hs.

REGIMEN DE CURSADCS: Anual

FUNDAMENTACTON
* El graduado tecnolégico, es un profesicnal de sélida
formaciédn analitica gue le permite la interpretacidn y

resolucién de problemas mediante el empleo de metodoiogias
y tecnologlas actualizadas. Por su preparacién resulta
especialmente aptc para integrar la inforracion proveniente
de distintos campos disciplinarios concurrentes 3 UL
preyecto comin,

La capacidad adguirida en la Uriversidad Tecroiégica
Nacional le permitird afrontar con so_vericia el
planeamiento, desarrcllo, direccidn Yy control de los
sistemas de informacién, como asi también abordar proyectos
de 1nvestigacién y desarrclle, integrande a tal efecto
equipcs interdisciplinarics en cocperacidén o asumiendc el
liderazgo en la coordinacidén técrica ¥y metodoldglica de los
mismos.

La preparacién recibida en esta asignatura, en nuestro
' caso como materia técnica, ubica al graduade tecnoldgico en
una  posicicn relevante en un medio donde la sociedad
demandaréd cada vez mds al profesional un gran ccmpromiso
con el mejoramientc de calidad de vida en gererai y una
gran respcnrsabilidad scocial en el quehacer profesional.

La matematica es fundamental en su formacién, de hecho,
el buen desemperio- académicc del estudiante cecnclégico
esta intirmamente ligadc con la trarsferencia gue &l pueda
hacer de la matemdtica, a. contexto- de Las  matorlias
integradoras del curriculc. o
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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

v Desarrollar actitudes imaginativas;, activas,
razonadoras, y creadoras.

v Reconocer la importancia de la autoinformacién, de
habitos de orden, autocritica, perseverancia, trabajo

metédico y espiritu cientifico.

¥ Utilizar la terminologia, principios ¥ conceptos
basicos de la asignatura.

v Aplicar con seguridad 1lcs conocimientoes adguiridos

, tanto en la propia asignatura come en otras
relacionadas  con ella ¢ gue los emplean  COmMoO

instrumento-

Y Mostrar entusiasmo € interés en las aplicaciones que
prinda la asignatura.

v Utilizar la computadora como un instrumento .para el
desarrollo de las actividades de aprendizaje utilizando
el software adecuado a la asignatura.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIDAD TEMATICA I: NUMEROS REALES Y FUNCIONES

Numeros Reales. Intervalos. Entorno. Entorno Reducido.
Conjuntos Acotados. Extremos Superior e Inferior. Elementos
Maximo y Minimo. Funciones. Definicién. Dominio e Imagen.

f! Graficas. runciones elementales: Lineal, Potencial,
Exponencial, ‘Logaritmica, Polindémicas, Racionales,
Trigonométricas. Funciones especiales: valor Absolutc,

parte Entera, Signo, Mantisa. Funciones Pares e Impares.
Funciones acotadas, crecientes, decrecientes, periddicas.
Funcién Compuesta. Funcién inversa. Funciones definidas en

Z

forma explicita, implicita ¥y paramétrica.
TIEMPO ESTIMADO: 12,5 hs.

OBJETIVO ESPECIFICO: Resolver inecuaciones - con valor
absoluto. Graficar funciones. '

IES ERICAS
iedddes. Sucesiones acotadas.
by

UNIDAD TEMATICA II: SUCES
Sucesiones. Definicién.
subsucesiones.
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TIEMPO ESTIMADO: 5 hs. _
OBJETIVO ESPECIFICO: Aplicar los conceptos de sucesiones de
numeros reales en ejercicios practicos. Valorar la
importancia de la interpretacién ¥y resolucién de problemas
en el trabajo de Ingenieria.

UNIDAD TEMATICA III: LIMITES Y CONTINUIDAD

Limite de sucesiones. Sucesiones Convergentes, divergentes
y oscilantes. Sucesiocnes de Cauchy. Definicién.
Propiedades. criterio de Convergencia de Cauchy. Limite
funcional. Definicidn. Interpretacién grafica. Unicidad.
Algebra de Limites. Limites Infinitos. Generalizacion del

concepto de limite. Limites indeterminados. Limites
laterales. Continuidad de una funcidn: en un punto, en un
ﬁf intervalo. Discontinuidades. Teorema del Valor Intermedio.

Teorema de Bolzano. Teoremas de Welerstrass. Asintotas a
curvas planas. Concepto. Calculo.

TIEMPO ESTIMADO: 20 hs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Interpretar el limite de sucesiones
y de funciones en forma analitica, gréafica y coloquial.
Realizar demostraciones de los Teoremas sobre Limites.
Resolver ejercicios practicos de limites indeterminados,
continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo y
distintos tipos de discontinuidades.

UNIDAD TEMATICA IV: DERIVADA Y DIFERENCIAL
Definicién de derivada de una funcidn en un punto.
r Interpretacidn grafica. Regla General de derivacién. La
) funcién derivada. Derivabilidad y Continuidad. Calculo de
derivadas de funciones elementales usando la definicidn.
Férmulas de derivacién. Derivada de 1a funcién compuesta.
Derivada de funciones implicitas. Derivada de la funcidn
inversa. Derivadas laterales. Derivadas sucesivas.
Diferencial de una funcién. Interpretacidn grafica. Reglas
de diferenciac¢ién. Diferenciales sucesivas. Aproximacién.

TIEMPO ESTIMADO: 22,5 hs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Interpretar 1a derivada de una
funcién en un punto en forma analitica, grafica ¥
cologuial. Realizar 1as 'demostraciones de las Reglas de
Derivacion, de la definicidn fle Diferencial de una funcion
y su interpretacién graf al. |aplicar 1las reglas de
derivacidén en ejercicios yracticos. Calcular errores
mediante diferenciales. Reco er}jal trabajo e

po como
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elemento base de interaccién personal en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de la Matemética.

UNIDAD TEMATICA V: APLICACIONES DEL CALCULO DIFERENCIAL

Funciones crecientes ¥ decrecientes, su relacién con la
derivada. Extremos absolutos ¥ relativos. Tecrema de
Rolle. Tecrema del Valor Medio del calculo Diferencial.
Consecuencias. Teorema de Cauchy. Condicidn necesaria para
1a existencia de Extremos Relativos. Criterios para la

determinacién de Extremos Relativos: vVariacién de la
funcién, de la derivada primera, de la derivada segunda, de
1a derivada de orden superior. Determinacién de ExTremos

apsolutos. Concavidad ¥ puntos de Inflexidn, su relacién
con la derivada segunda. Regla de L' Hopital. Cadlculo de
Limites indeterminados. Aproximacién de una funcidn por un
polinomio. Polinomiocs y .Férmulas de Taylor y Mac Laurin.
Término complementario de Lagrange. Aplicacién al calculoc
de una funcidn en un punto.

TTEMPO ESTIMADO: 32,5 hs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Obtener la expresién analitica de la
tangente, normal, subtangente ¥ subnormal a una curva en un
punto. Resolver ejercicios practicoes. Realizar las
demostraciones de los Criterios para la determinacién de
extremos relativos aplicéndolos en ja resolucién de
problemas. Resolver problemas aplicando 1os conceptos de
crecimiento, concavidad y puntos de inflexidn. Deducir
polinomios ¥ rérmulas de Taylor ¥ Mac Laurin para la
resolucidn de ejercicios practicos. Comprender la
importancia de 1as ideas y opiniones diversas, de las
estrategias Y métodos personales de planteo Yy resolucién
ajenos. Reconocer la necesidad del orden, claridad y rigor,
en 1los razonamientos, demostraciones ¥ argumentaciones
matematicas.

UNIDAD TEMATICA VI: INTEGRAL DEFINIDA - INTEGRALES
IMPROPIAS

particién de un intervalo. Norma de una particidn.
Refinamiento. Sumas inferior y superior. Integral inferior
y superior de Riemann. Funciones integrables Riemann.
Integral de Riemann. propiedades de la-Integral_Definida.
Teorema del +Valor Medio del calculo  Integral. Funcidn

Integral. Derivada de la Euncién Integral. Concepto de
Primitiva. Regla de Barfow. Integrales. Impropias.

Integrales Impropias de er y de * Segunda especie.
Criterios de Convergencia. v

TIEMPO ESTIMADO: 20 hs.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS: Deducir el concepto de Integral
Definida, Funcién Integral, Teorema del Valor Medio del
cidlculo Integral, Teorema de la Derivada de la Funcién
Integral, Regla de Barrow. Resclver problemas ¥y ejercicios
practicos usando el concepto de Integrales Inpropias de
Primera y Segunda Especie.

UNIDAD TEMATICA VII: INTEGRAL INDEFINIDA
Concepto de integrales inmediatas. Métodos de integracidn:

por descomposicldn, sustitucidén y partes. Integracidén de
funciones racionales fraccionarlas: cases. Integracién de
funciones trigonométricas: casos. Tablas de integrales.

TIEMPO ESTIMADO: 7.5 hs.

OBJETIVO ESPECIFICO: Resolver integrales indefinidas por
distintos métodoes. Disposicidn favorable para la
utilizacién de métodos matematicos con tenacidad,
flexibilidad y creatividad para la basqueda de soluciones ©
la mejora de las ya obtenidas, © en la toma de decisiones.

UNIDAD TEMATICA VIII: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA
Zrea de regiones planas. Area entre dos curvas. Longitud de
un arco de curva. Area de -una superficie de revolucidn.
Volumen de un .sbélido de revoluciéon. Trabajo. Presién de
liquido. Momentos de inercia. Valor medio y eficaz.

TIEMPO ESTIMADO: 20 hs. catedra

_ OBJETIVOS gsSpPECIFICOS: Calcular Area de regiones planas ¥y

"' Area entre dos curvas. Deducir la férmula que permite

calcular la Longitud de un Aarco de curva, el Area de un

g61ido de Revolucidn, el Volumen de un Sé6lido de Revolucidn

para su aplicacién en la resolucién de ejercicios Y

problemas. Perseverar en la resolucién de problemas,
contrastando los resultados y procesc seguido.

UNIDAD TEMATICA IX: SERIES
Series numéricas. Convergencia. Serie geométrica. Condiciodn
necesaria para la convergencia de una serie. Serie de
términos no negativos. Criterios de convergencia: Criterio
de Comparacioén, criterio de D ' Alembert, Criterio de la
Raiz, Criteric de Raabe. Series alternadas, Criterios de
Convergencia. Series de términos cualesquigra.'Convergencia
absoluta y condicional. 3e ies de potencias.

TTIEMPO ESTIMADO: 17,5 hs. ' "
OBJETIVO ESPECIFICO: Resol
los distintos criterios de

ejgrcicios practic s usando
erdencia. o
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BIBLIOGRAFIA GENERAL

BIBLIOGRAFIA BASICA DE CONSULTA

v ARRIOLA, Edgardce A. (Reedicidén  2008). Limites ¥
continuidad - Derivada ¥y Diferencial - Aplicaciones del
Calculo Diferencial - Material Didactico.

v BINAGHT, Raul J.  (Reedicidn 2008) . Integrales
Indefinidas - Integrales Definidas - Integrales
Impropias - Material Didactice.

v TLARSON y EDWARDS (2010). calculo I de una variable . 9°

Edicién - Mac Graw Hill - México.
v LARSON, HOSTETLER y EDWARDS (2006) . Calculo Diferencial.
» 2¢ Edicién — Mac Graw Hill - México.
- v PISKUNOV, N. (2001). Calculo piferencial e Integral 1°
Edicién - Limusa. México.
v PURCELL, Edwin; VERBERG, Dalei RIGDON, Steven. (2007).

Célculo - 9“ Edicién. Pearson Fducacidén. México.
v RABUFFETTI, Hebe Y. {2001) . Introduccién al Analisis
Matematico - Célculoc I 16° Edicién - Libreria EIl

Ateneo. Argentina. :

v SPINADEL, Vera. (2006). Calculo uno - 2° Edicién. Nueva
Libreria. Buenos Alres.

¥ SPIVAK, Michael. (2003} . ‘Calculus. Ccalculo Infinitesimal
- 2° Edicién. Reverte. México.

Y SPROVIERO, Marcelo. (2003) . Sucesiones Yy Series. Series
de Fourier-— 1° Edicidén. Nueva Libreria. Buenocs Aires.

v STEWART, James; REDLIN, Lothar; WATSON, Saleem. (2007} .

precalculo. Matematicas para el Ccalculo - 5° Edicidn.
Cengage Learning. México.
” v THOMAS Jr., George B. (2006) . Calculo - una variable.
vol. I - 11° Edicidn. Pearson Fducacidén México.

BIBLIOGRAEiA COMPLEMENTARIA

SMITH, Robert T.; MINTON, Roland B. (2000) . calculo - 1°
Edicién. Mac Graw Hill. Colombia.

SMITH, Robkert T.; MINTON, Roland B. (2000) . Calculo - 1°
Edicién. Mac Graw Hill. Bogota. . :

SPIEGEL, Murray R. (1999) . Matematicas Avanzadas para
Ingenieria ¥y Ciencias. Mc Graw Hill. México.

STEWART, James (2001). calculo - Concepltos ¥ Contextos.
Internacional Thompson Editores S.A. México. o
ULYANOV, Piotr: LAVRNETIEVICH, Dyaéhenk; IVANOVICH,
Mijail. (2000). Analish eal. Medida e Integracién - 1°
Edicién. Addison Wesle adri
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WANER, Stefan; COSTENOBLE, Steven. (2002). Calculo
Aplicado - 2° Edicién. Thompson. México.
2ILL, Dennis G. (1999}. Calculo con Geometria Analitica.

Iberoamericana. México.
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